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第一章 引言

在社会发展日新月异的今天，毕业生的创新意识、创新能力被广泛关注，以培养大

学生创新创业意识与能力、工程实践能力、团队协作精神为主要目的的学科竞赛受到众

多高校的重视
[1]
，而在学科竞赛中获得重量级奖项，也成为提高毕业生就业竞争力的重

要手段。在这样的氛围中，各类学科竞赛如雨后春笋般蓬勃开展起来，主办部门从教育

部等部委、省厅到各类委员会、协会、企业、高校等；竞赛专业涉及数学、物理、化学、

生物、信息、商务、设计等各类学科；既有某学科的专业性竞赛如全国大学生数学建模

竞赛、全国高校“创意创新创业”电子商务挑战赛，又有跨学科的综合性竞赛如“互联

网+”大学生创新创业大赛、“挑战杯”全国大学生系列科技学术竞赛等。竞赛形式多

样，包含：“动口”，如“外研社”全国英语演讲大赛等各类演讲、辩论类竞赛；“动

笔”，如全国大学生数学竞赛等各类考试类竞赛；“动手”，如全国大学生智能汽车竞

赛等各类竞技类竞赛；但归根结底都是动脑
[2]
。

在高校的应用创新型人才培养的过程中，学科竞赛发挥重要作用，“以赛代课、以

赛代训”的训练模式将学科竞赛与教学实践相结合，不仅有利于提升学生的专业基础知

识，还注重对学生理解交流能力、科学思维能力、管理能力、应用分析能力、动手能力

等综合能力的培养。但当前学科竞赛种类纷繁复杂，各类竞赛的主办单位、项目形式、

参赛方式、项目规模、项目历史、面向对象、奖项设置等均有差异
[3]
，各高校对不同竞

赛的重视程度也有所不同，因此从单个竞赛来评估高校应用型创新人才培养效果是远远

不够的。
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第二章 安徽省学科竞赛概述

高校学科竞赛经历从无到有，从零星到繁荣的发展过程，《中国高校创新人才培养

暨学科竞赛白皮书》[2]将高校学科竞赛的发展脉络划分为萌芽期、初兴期和发展期三

个阶段。安徽省学科竞赛的开展同样也历经类似的发展过程。2014 年安徽省教育厅对学

科竞赛开展工作进行了系统的部署，出台《安徽省大学生学科和技能竞赛管理暂行办法》

和安徽省大学生学科和技能竞赛 A、B类项目列表（2014 年版），提出学科竞赛项目国

家级、省级、校级三级实施体系和“以赛促学、以赛促练、以赛促教、以赛促改”等若

干指导意见，有力的推动了安徽省学科竞赛的发展及学科竞赛在大学生实践和创新创业

能力培养中的作用。此举收到教育部的高度赞扬，安徽省在广泛开展创新创业相关竞赛，

积极搭建创新创业实践平台，扎实推进高校创新创业教育改革方面起到很好的示范作

用。

随着社会对高素质创新创业人才需求的进一步提升，学科竞赛在安徽省教育厅、高

校和企业的推动下呈现欣欣向荣之势，安徽省先后出台《安徽省人民政府办公厅关于深

化高等学校创新创业教育改革的实施意见》（皖政办秘〔2015〕207 号）和《安徽省教

育厅关于进一步加强大学生学科和技能竞赛项目管理的意见》（皖教高〔2016〕3 号）

等实施意见，使得各类学科竞赛的开展更加规范有序。

2.1 学科竞赛分类

大学生学科和技能竞赛是指由政府部门、学校或其他社会组织举办的、与学科专业

教学关系紧密的大学生课外竞赛活动。根据竞赛举办单位及重要性，可参照《安徽省大

学生学科和技能竞赛管理暂行办法》将学科竞赛分为 A、B、C、D、E类。

表 2-1 学科竞赛分类

竞赛

分类
分类标准

A 类
教育部举办的国家级竞赛项目（教育部、财政部“质量工程”项目支持）

省教育厅认定和批准的其他国家级或国际重大赛事

B 类

教育部专业教学指导委员会主办的全国性赛事

全国一级学科学会（协会）主办的全国性赛事

安徽省级政府部门举办的全省性或跨省区的赛事

省教育厅参与举办的其他重要省级赛事

A 类赛事的省级赛区赛或大区赛
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C 类 A、B 类竞赛以外的（不含校级各类学科和技能竞赛）其他大学生学科和技能竞赛

D 类 校级各类学科和技能竞赛

E 类 院系级学科和技能竞赛

2.2 2018 年安徽省举办的学科竞赛

安徽省 2018 年共举办省级竞赛 39 项
[4]
，其中 A类竞赛省赛 11 项，B类竞赛 28 项。

A类竞赛省赛占竞赛总数的 28%，B 类竞赛占竞赛总数的 72%。高校承办竞赛呈现集中趋

势，承办竞赛个数最多的为合肥学院，共承办竞赛 9项，其次为合肥工业大学和安徽大

学，分别为 8项和 7项（图 2-1）（“互联网+”等部分竞赛由多个高校共同承办）。2019

年安徽省将举办各类省级赛事 62 项（附件 1）。《全国大学生竞赛白皮书（2014-2018）》

纳入评估的本科类竞赛共 30 项，2018 年安徽省举办了省级赛事的有 15 项（附件 2）。

图 2-1 高校承办竞赛项数

2.3 2018 年安徽省学科竞赛参赛情况

根据安徽省教育厅高等教育处发布的 2018 年安徽省大学生学科和技能竞赛工作总

结，2018 年安徽省举办的 39 项竞赛中（可统计数据 38 项），参赛高校最多的竞赛为中

国“互联网+”大学生创新创业大赛安徽赛区选拔赛，参赛高校 93 所，参赛高校最少的

为安徽省大学生工业机器人应用大赛，参赛高校 11 所（图 2-2）。可统计的参赛学生数

为 32 万余人次，其中中国“互联网+”大学生创新创业大赛安徽赛区选拔赛参赛人数最

多，为 103986 人次（图 2-3）。
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图 2-2 各项竞赛参赛高校情况

图 2-3 各项竞赛参赛学生情况
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第三章 学科竞赛评估思路

3.1 评估原则与评估对象

学科竞赛项目繁多，不同的竞赛主办单位、组织模式等各异，竞赛评估需遵循相应

的原则，才能保证评估结果的科学性、有效性和公平性，学科竞赛评估的原则如下：

公平公正性原则：学科竞赛评估所用数据均来自于安徽省教育厅高等教育处公布的

文件，确保原始数据的准确性。

指引性原则：学科竞赛评估的目的在于引领各高校更加重视创新创业人才培养，提

升各学科竞赛项目质量，而非分出优劣高下。

可操作性原则：确保评估所用的方法、各类指标、数据统计具有可操作性，保证评

估的客观性和准确性。

此次评估只针对安徽省内本科院校。

3.2 项目遴选标准

由于学科竞赛的存续年限、类别、专业依托、主办单位、赛事规模等各种因素交错，

判断学科竞赛的重要性因素复杂。参照《中国高校创新人才培养暨学科竞赛白皮书》，

在竞赛项目遴选中遵循以下原则：

权威性原则：根据《安徽省大学生学科和技能竞赛部分 A、B类项目列表（2017 年

版）》，安徽省确定的 A类赛事共 19 项（表 3-1），以此作为项目遴选的权威性依据。

表 3-1 安徽省 A类赛事列表

序号 项目名称 主办单位

1 “互联网+”大学生创新创业大赛 教育部等部委

2 全国大学生原创动漫大赛 教育部

3 全国大学生智能汽车竞赛 教育部、财政部“质量工程”支持

4 全国大学生电子设计竞赛 教育部、财政部“质量工程”支持

5 全国大学生工程训练综合技能竞赛 教育部、财政部“质量工程”支持

6 全国大学生广告艺术大赛 教育部、财政部“质量工程”支持

7 全国大学生机械创新设计大赛 教育部、财政部“质量工程”支持

8 全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛 教育部、财政部“质量工程”支持

9 全国大学生结构设计竞赛 教育部、财政部“质量工程”支持

10 全国大学生数学建模竞赛 教育部、财政部“质量工程”支持

11 全国大学生物流设计大赛 教育部、财政部“质量工程”支持

12 全国高等医学院临床基本技能竞赛 教育部、财政部“质量工程”支持
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13 全国大学生化学实验竞赛 教育部、财政部“质量工程”支持

14 全国大学生交通科技大赛 教育部、财政部“质量工程”支持

15 “西门子杯”中国智能制造挑战赛 教育部、财政部“质量工程”支持

16 全国大学生物理实验竞赛 教育部、财政部“质量工程”支持

17 全国高校“创意创新创业”电子商务挑战赛 教育部、财政部“质量工程”支持

18 全国职业院校技能大赛 教育部等部委

19 “挑战杯”全国大学生系列科技学术竞赛 教育部等部委

时效性原则：为反映学科竞赛时效性，此次评估只针对 2018 年安徽省举办的 A 类

赛事的省级赛。

专业性原则：各类高校专业设置差别较大，部分赛事专业针对性强，为确保评估的

广泛性，参与高校较少的及医学等专业依托性强的赛事不在本次评估范围内。

根据以上评估原则，共遴选 9个项目参与此次评估（表 3-2）。

表 3-2 参与竞赛评估的赛事列表

序号 赛事名称
安徽省参

与高校数

是否纳

入评估

1 “互联网+”大学生创新创业大赛 93 是

2 全国大学生智能汽车竞赛 43 是

3 全国大学生电子设计竞赛 49 是

4 全国大学生广告艺术大赛 78 是

5 全国大学生机械创新设计大赛 31 是

6 全国大学生数学建模竞赛 65 是

7 “西门子杯”中国智能制造挑战赛 30 是

8 全国高校“创意 创新 创业”电子商务挑战赛 60 是

9 “挑战杯”全国大学生系列科技学术竞赛 38 是

10 全国大学生结构设计竞赛 19 否

11 全国大学生物流创新设计大赛 19 否
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第四章 学科竞赛评估模型

根据《中国高校创新人才培养暨学科竞赛白皮书》评估模型，为体现竞赛项目优化、

高校竞赛成果、高校参赛努力，将高校学科竞赛评估的项目根据相关条件进行遴选并赋

予一定的权重，并将高校在竞赛组织中所做的贡献纳入考虑，综合评估高校的学科竞赛。

本文基于获奖贡献、组织贡献两个维度构建高校学科竞赛评估模型：

首先，获奖贡献：高校在学科竞赛中的获奖情况（获奖等级及数量），体现高校学

科竞赛的成果。由于不同的竞赛项目有不同的历史和形式，不同项目的获奖结果体现不

同的含金量。因此，将获奖贡献的算法确定为：获奖贡献=获奖等级*竞赛项目权重。

其次，组织贡献：主要指高校在管理竞赛，组织竞赛和参与竞赛中的过程性表现和

付出，包括承办单位、组织单位、优秀指导教师、优秀工作者等，充分体现高校的组织

管理奉献。显然，高校在组织和参与不同的竞赛项目时组织管理努力也呈现一定的差异，

所以在考虑组织贡献中同样需要关注竞赛项目的差异。因此，将组织贡献的算法确定为：

组织贡献=组织管理*竞赛项目权重。

评估结果的具体算法为：高校学科竞赛评估结果=竞赛项目权重*（获奖等级+组织

管理）。

4.1 确定竞赛项目权重评估指标

根据中国高等教育学会发布的《中国高校创新人才培养暨学科竞赛白皮书》评估模

型，从竞赛项目级别、竞赛项目形式和竞赛项目历史三个方面对竞赛项目权重进行考量。

其中竞赛项目级别分别为 A、B、C、D、E五类赛事（分类标准见表 2-1）。

竞赛项目形式包括限额且有选拔，限额无选拔，不限额有选拔，不限额无选拔四种

类型。竞赛项目历史主要指竞赛项目举办的届数，考虑三个层次，具体分为十届以上、

六到十届（含十届）、五届以下（含五届）。因此，竞赛项目权重分三个方面，共计 12

个分项评估指标。

4.2 确定获奖等级评估指标

奖项等级分为“杯奖”、“特等奖”、“一等奖”、“二等奖”、“三等奖”、“优

秀奖（优胜奖）”和“参赛奖”七大类，其中优秀奖（优胜奖）、参赛奖量大面广，不

能有效体现高校学科竞赛实力，故而在获奖等级的评估中不纳入参赛奖赋分，“金、银、

铜”对应“一、二、三等奖”，故综合考虑确定获奖等级 4个评估指标，分别为“特等

奖”、“一等奖”、“二等奖”、“三等奖”。

4.3 确定竞赛组织管理评估指标

针对学科竞赛组织管理过程，根据高校在学科竞赛组织过程中的付出贡献确定以下

评估指标：
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1、学科竞赛承办单位：具体负责每一届竞赛的组织统筹工作，包括参赛队员的食

宿、场地及其各方面的协调贡献，在竞赛的举办过程中付出了重大贡献；

2、学科竞赛优秀组织奖：从组织奖的获得进而间接体现高校对竞赛组织过程所做

出的努力和贡献，故纳入组织管理评估指标；

3、优秀指导教师（优秀工作者）：优秀指导教师或者优秀工作者也从侧面彰显高

校对于竞赛组织的重视和努力，故也列入评估指标。

根据竞赛项目权重、获奖等级和组织管理的评估指标三方面可形成如下的学科竞赛

评估指标体系概念图。

图 4-1 学科竞赛评估指标体系

4.4 层次分析法（AHP）确定竞赛项目权重

1、层次分析法确定权重

首先，采用层次分析法对竞赛项目级别、竞赛项目形式和竞赛项目历史三个指标进
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 
 
 
 
 

行计量。把问题分为三层，第一层为目标层（竞赛项目权重）；第二层为准则层（竞赛

项目级别、竞赛项目形式和竞赛项目历史 3个指标）；第三层为方案层（12 个分析指标）。

目标层标记为 z，准则层 3个指标分别记为 y1，y2，y3，方案层 12 个分项指标分别记为

x1-x12，见下表竞赛权重评估指标体系。

表 4-1 竞赛权重评估指标体系

其次，根据萨蒂等人提出的 1-9 标度法来构建两两比较矩阵。1 表示两个元素同

等重要，3 表示 i 元素比 j 元素稍微重要；5 表示 i 元素比 j 元素明显重要；7 表

示 i 元素比 j 元素强烈重要，9 表示 i 元素比 j 元素极端重要。2、4、6、8 为以

上两判断之间的折中定量标度。上列各数的倒数为 j 元素对 i 元素的重要标度。

目标层 准则层 方案层

竞赛项目权重 z

项目等级 y1

A 类，记为 x1

B 类，记为 x1

C 类，记为 x3

D 类，记为 x4

E 类，记为 x5

项目形式 y2

限额有选拔，记为 x6

限额无选拔，记为 x7

不限额有选拔，记为 x8

不限额无选拔，记为 x9

项目历史 y3

10 届以上，记为 x10

6-10 届，记为 x11

5 届以下，记为 x12
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6 7 8 9

6

7
2

8

9

1 3 4 5
1 1 3 53
1 1 1 34 3
1 1 1 15 5 3

x x x x
x

xy
x

x

 
 
 
 

  
 
 
  
 

10 11 12

10

3
11

12

1 2 4
1 1 22
1 1 14 2

x x x
x

y x

x

 
 
 

  
 
  
 

第三，采用和法确定各个判断矩阵的权重系数。即先将矩阵的列向量归一化，然后

将计算归一化后的矩阵各列的算术平均值，近似得到权重向量：

 1 2 nw w w w  ，其中
1

1

1 n
ij

i n
j kjk

a
w

n a


 


根据上述公式，通过计算得出准则层各指标的权重向量分别为：

 1 : 0.49 0.26 0.12 0.08 0.05y w 

 2 : 0.52 0.28 0.14 0.06y w 

 3 : 0.57 0.29 0.14y w 

同理计算得出准则层指标对目标层的权重向量：

 : 0.70 0.23 0.07z w 

第四，计算最底层元素对目标的权重。根据洪志国等人
[5]
的方法将方案层权重和准

则层权重进行合成，得到各指标在目标层的组合权重：

第五，

表 4-2 各指标在目标层的组合权重表

指标 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x81 x9 x10 x11 x12

权重 0.343 0.182 0.084 0.056 0.035 0.120 0.064 0.032 0.014 0.040 0.020 0.010

2、获奖等级赋分

根据德尔菲法，第一轮请高校专家就获奖等级自主赋分，第二轮根据等级奖项的具

体分布以会议形式讨论微调，在讨论和意见征询的基础上，综合考虑所有竞赛的奖项分
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布，确定获奖等级赋分一览表如下：

4.3 获奖等级赋分一览表

等级 特等奖 一等奖 二等奖 三等奖

赋分 5 3 2 1

3、组织管理赋分

类比获奖等级赋分一样方法，组织管理赋分进行了两轮讨论：首先由相关专家根据

对学科竞赛组织管理过程的理解自主赋分；然后反馈其组织管理得分的具体情况，专题

会议微调赋分，确定组织管理赋分如下表：

4.4 组织管理各指标赋分一览表

承办单位 优秀组织单位 优秀指导教师（优秀工作者）

赋分 1 个二等奖 1个三等奖 0.5 个三等奖

针对“挑战杯”全国大学生系列科技学术竞赛给相关高校奖励的“杯奖”，包括“冠

军杯”和“优胜杯”，从侧面体现高校对该学科竞赛的重视程度，故考虑其为组织管理

的贡献，类比等同赋分如下：

4.5 “挑战杯”单位“杯奖”赋分一览表

冠军杯 优胜杯

赋分 1 个特等奖 1个一等奖
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第五章 学科竞赛评估结果及分析

5.1 评估结果

评估对象包含参加遴选出的 9项赛事的所有安徽省本科院校（医学、军事类院校除

外）；评估结果的呈现方式包含：获奖总分和排名。

表 5-1 竞赛评估结果

排名 学校名称 总分

1 阜阳师范学院 100

2 安徽财经大学 88

3 合肥工业大学 87

4 安徽理工大学 77

5 安徽大学 63

6 安徽工程大学 52

7 安徽工业大学 48

8 安徽信息工程学院 47

9 安徽建筑大学 45

10 合肥学院 42

11 皖西学院 37

12 滁州学院 36

13 黄山学院 35

14 安徽农业大学 34

15 淮南师范学院 31

5.2 结果分析

从评估结果来看，公办院校在学科竞赛竞争中呈现压倒性的优势，在排名前 15 的

高校中，民办高校 1所，公办高校 14 所（其中省属高校 13 所，部属高校 1所）。
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图 5-1 学校性质

不同类型的高校，学科竞赛竞争力存在较大的差异，在前 15 所高校中，财经类高

校 1所，理工类高校 6所，农林类高校 1所，师范类高校 2所，综合类高校 5所。

表 5-2 不同类型学校得分

学校类型 平均得分

财经类 88

师范类 65.5

理工类 59.3

综合类 42.6

农林类 34

图 5-2 学校类型
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5.3 模型的评价

本文以《中国高校创新人才培养暨学科竞赛白皮书》中的模型为基础，对 2018 年

安徽省本科院校的 9项 A类赛事进行评估，利用层次分析法，有效地将学科竞赛的奖项

与学校学科竞赛的重视程度有机结合，定量与定性分析，建立判断矩阵，合理赋值，并

得出评估结果。

运用 AHP 能将学科竞赛多因素、多标准的模型问题综合有效进行评估，采取逐层分

解，变为多个单目标问题，然后根据一定法则再进行综合叠加；模型中的定性问题如何

区别重要和次要，如何加入到模型中去考虑是数学建模中的难题，本文依据 1至 9级进

行量化标度建立判断矩阵，合理的将定性因素进行等级比较处理；通过一致性检验，核

验模型建立的可信度具有重要意义。

但是，运用 AHP 建立学科竞赛评估模型也存在一定局限性，1）AHP 只能在已确立的

策略中选择最优，而不能得出或推导出新的策略；2）AHP 中所用的指标体系合理性需要

大量数据知识及其专家的经验支持；3）本文中所考虑的奖项系数假定这 9项赛事均等，

对评估模型结果具有一定影响，后续模型优化可以综合考虑奖项系数因素。
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第六章 学科竞赛的不足之处及对策建议

在评估模型建立的过程中，对各相关竞赛项目及排名靠前的高校进行分析，发现近

几年学科竞赛参赛规模（参赛高校数和参赛学生数）壮大，各类竞赛如火如荼的进行，

各项赛事及相关产业繁荣发展，但在形式一片大好下仍存在一些不足之处：

（一）宣传力度有待增强

学科竞赛举办的各项通知、参赛规程等的传播途径一般为省厅-各参赛高校-高校学

科竞赛负责人-各相关学院竞赛负责人-竞赛指导老师-学生，在信息传播的过程中常出

现信息传播不及时或有误的情况，导致学科竞赛的主体学生未及时接收到有效信息，影

响赛事覆盖面，因此各级经办单位或人员应加大宣传力度，扩大赛事覆盖面。

（二）组织规范性待提升

在学科竞赛种类众多的大环境下，不同的学科竞赛对赛事作品的要求存在相似之

处，部分赛事对作品的查重查新重视度不够，导致相同作品只修改形式或标题重复参加

不同的学科竞赛，影响赛事的公平公正性，因此赛事承办单位需更加注重参赛作品的技

术查重查新，确保学科竞赛的效果[6]。

（三）过程管理待加强

部分学科竞赛为提高影响力和参与度，无限制的扩大奖项数，甚至是参与即得奖，

使得奖项含金量低，违背学科竞赛的初衷，因此需规范过程管理，明确学科竞赛目的。

（四）信息公开待加强

虽然大部分学科竞赛均有自己的官方网站公布相关信息，但不同竞赛公布信息的详

细程度、及时性、准确性参差不齐，使得各高校、学生能获取的有效信息有限，各承办

单位应及时公布竞赛的参与情况（参赛高校、参赛团队数、参赛人数等）、组织安排情

况、成果特色等。
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1、2019 年安徽省大学生学科和技能竞赛安排一览表

2、全国大学生竞赛白皮书评估纳入的竞赛名称及承办单位一览表
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附件 1

2019 年安徽省大学生学科和技能竞赛安排一览表
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附件 2

全国大学生竞赛白皮书评估纳入的竞赛名称及承办单位一览表
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