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题1：汽车尾灯控制电路设计
一、项目简介
当今社会中汽车已经是不可缺少的基本交通工具之一，在保证了交通效率的同时，其安全性能的重要性当被最先考虑。作为汽车重要的安全部件，汽车照明和信号灯是汽车上必不可少的装置。
据统计，在有关汽车的105项欧洲法规中有36项是直接与汽车照明和信号装置有关的。而在汽车的各种信号灯中，尾灯的作用尤为重要，与行车安全有着十分密切的关系，它的存在极大的降低了交通事故的发生概率。因此，汽车尾灯的实际应用价值不可估量。
二、项目设计要求
假设汽车尾部左右两侧各有3个指示灯（用发光二极管代替），应使指示灯达到三个要求：
（1）汽车正常行驶时指示灯全灭。
（2）右转弯时，右侧三个指示灯按右循环顺序点亮；左转弯时左侧3个指示灯按左循环顺序点亮。
（3）临时刹车时所有指示灯同时闪烁。
三、设计大致思路
根据设计要求，分析得出尾灯和汽车运行状态关系如表1所示：
表1 尾灯和汽车运行状态关系表
	开关控制
	运行状态
	左尾灯
	右尾灯

	S1  S2
	
	D1 D2 D3
	D4 D5 D6

	0   0
	正常运行
	灯灭
	灯灭

	0   1
	右转弯
	灯灭
	按D4 D5 D6顺序循环点亮

	1   0
	左转弯
	按D3 D2 D1顺序循环点亮
	灯灭

	1   1
	临时刹车
	所有的尾灯随时钟CP同时闪烁



由于汽车左转弯时，三个灯循环点亮，所以用三进制计数器控制译码电路顺序输出低电平，从而控制尾灯按要求点亮。由此得出在每种运行状态下，各指示灯与各给定条件（S1、S2、CP、Q1、Q0）的关系，即逻辑功能表如表2所示（表中0表示灯灭状态，1表示灯亮状态）。

表2 汽车尾灯控制逻辑功能表
	开关控制
	三进制计数器
	六个指示灯

	S1  S2
	Q1  Q0
	D1D2D3  D4D5D6

	0  0
	X  X
	000     000

	0  1
	0  0
0  1
1  0
	000     100
000     010
000     001

	1  0
	0  0
0  1
1  0
	001     000
010     000
100     000

	1  1
	X  X
	CPCPCP   CPCPCP



四、可能用到的设计器材
集成芯片74LS00、74LS04、74LS86、74LS10、74LS138、74LS161、74LS190、555定时器、LED灯、电阻、开关等。
五、其他说明
指示灯循环点亮可利用JK触发器或D触发器或移位寄存器实现。
[bookmark: _Toc54092355]
题2：1-9层电梯楼层显示电路
一、项目简介
电梯楼层显示电路，能将电梯的上下运行状态及符合实时显示出来。监控中心能准确的看出电梯所在的楼层，以便电梯内发生事变时，工作人员能实时采集电梯内的信息，并根据收集的信息分析进出人员的活动情况。电梯楼层显示电路在智能化建筑、小区以及别墅的电梯中得到了广泛的普及应用，在电梯监控系统中发挥着重大作用。
二、项目设计要求
基础设计要求：
利用可逆计数器、译码器、数码管等器件，模拟1-9层电梯楼层显示电路。
扩展设计要求：
（1）电梯每经过一层，“楼层信号”输入一个脉冲。电梯上升时“上升”为高电平，“下降”为低电平；下降时相反；
（2）安装、设计电路，实现预期功能。
注：以上几点设计功能基础要求必须完成，各设计要求层次递进，难度依次增大，完成扩展设计要求越多，成绩给分越高。
三、设计大致思路
利用NE555构成的多谐振荡器，震荡周期约为1秒，当脉冲上升沿来临时，即表示电梯到达上一层或下一层；74LS192为十进制可逆计数器，用来计算电梯所在楼层，即当一个上升沿来临时，计数器加或减一，表示电梯上升或下降了一层；74HC4511为译码器，其输入端与74LS192输出端相连，输出端与八段式数码管相连，计数器输出值经译码后，由数码管显示当时所在的楼层数。
四、可能用到的设计器材






NE555、74LS192、74LS32、74HC4511、74LS74、74LS00、共阴数码管SM420361N、电阻（471个，50电位器1个，21个，4707个）、电容（101个，0.011个）等。
五、其他说明
发射电路主要是由NE555定时器构成多谐振荡器产生脉冲来工作的，其中NE555构成多谐振荡器，要注意其振荡频率。
[bookmark: _Toc54092356]
题3：公交车计数显示系统
一、项目简介
本设计是以数字电子技术为基础设计公交巴士人数统计及显示系统，上车门设有一个按键，下车门设有一个按键，有人上车按一次按键计数器加一，有人下车按一次按键计数器减一，当计数器数值超出车的最大承载人数时有灯光报警，以提示不能再上人了，控制车的人数超载。
二、项目设计要求
基础设计要求：
此系统利用具有加法和减法计数功能的计数器为核心芯片，车上无人显示器显示0，有人上车进行加一，有人下车进行减一，要求车载乘客的最大人数为47人，车上人数超过47人有报警提示。
三、设计大致思路
设计分为：系统开启功能，通过开启按键此时显示为0；显示模块，由数码管显示车上的载客人数；上车按键模块，每上车一人按键一次，此时数码管进行加一显示；下车按键模块，每下车一人按键一次，此时数码管进行减一显示；报警模块，超出额定车载人数进行灯光报警（蜂鸣器报警）。 
四、可能用到的设计器材
74LS192、74LS148、74LS00、NE555、74HC4511、八段共阴数码管、无源蜂鸣器、发光二极管、电阻、按键（3个）、8050等。
[bookmark: _Toc54092357]
题4：基于数字电路跑马灯的设计
一、项目简介 
跑马灯顾名思义就是灯光像马匹奔跑一样地移动，常用来表达喜庆的事情或烘托某种热烈的气氛。本设计就是采用数字电路为基础，用发光电子器件（发光二极管）的控制发光和循环移动来达到跑马灯的效果。根据不同的要求，跑马灯点亮移动的速度可以调节，点亮的方式也可以控制（如依次逐个点亮、依次逐个熄灭、间隔点亮、全部点亮等）。它具有方便、快捷、控制简便的特点。如果将信号进行放大处理，完全可以作为商用。 
二、项目设计要求 
基础设计要求： 
跑马灯由八个发光二极管（四个红色和四个绿色的发光二极管，间隔排列）组成，完成跑马灯的点亮和移动；设置相应的开关和按钮能够控制跑马灯点亮和移动，实现一盏灯的循环点亮、红灯的循环点亮、绿灯的循环点亮以及循环熄灭。 
扩展设计要求： 
（1）通过调节改变跑马灯的移动速度； 
（2）通过调节改变跑马灯的移动方式（循环方向、点亮个数等至少一项） 。 
注：以上基础设计要求必须完成，即完成跑马灯的移动，根据完成功能的项目数，决定得分的多少，完成扩展设计要求越多，成绩给分越高。 
三、设计大致思路 
使用振荡脉冲发生器定时发出脉冲触发信号，触发十进制计数器/脉冲发生器产生发光二极管的驱动信号，驱动发光管；调节定时器触发脉冲的频率调节发光管移动的速度；通过切换开关调节发光管点亮的方式。 
四、可能用到的设计器材 




计数器/脉冲发生器（CD4017）、振荡脉冲发生器（NE555）、译码器、发光二极管（8个）、开关、电阻（9针102排阻1个、471个）、电容（101个，0.011个）、电位器（501个）等。 
五、其他说明 
注意发光二极管的限流电阻计算否则容易出现发光二极管烧毁。
[bookmark: _Toc54092358]
题5：病房呼叫器
一、项目简介 
临床求助呼叫是传送临床信息的重要手段，病房呼叫器是病人请求值班医生或护士进行诊断和护理的紧急呼叫工具，可将病人的请求快速传送给值班医生或护士，是提高医院和病室护理水平的必备设备之一。呼叫系统的优劣直接关系到病人的安危，历来受到各大医院的普遍重视，它要求及时、准确、可靠、简便可行。本项目主要应用于医疗行业，主要是在病人没有家属陪伴的情况下，也能及时呼叫得到护理。 
二、项目设计要求 
设计一个病房呼叫器，按患者病种等级优先显示。设计要求如下： 
（1）医院共有七个病房，其中四个重症病房和三个普通病房，病人可以通过自己床头的按钮来呼叫护士， 护士值班室只有一台显示器，只能显示一个病房的号码，重症病房优先于普通病房，同一等级病房谁先按显示谁； 
（2）一旦有病人发出“呼喊”请求，护士值班室显示器上显示病房号，同时扬声器发出警报声。 
三、设计大致思路 
利用两个锁存器分别对普通病房和重症病房按下按钮产生的呼叫信号进行锁存，然后利用优先编码器对两个锁存器输出信号进行优先等级编码，编码输出信号通过译码器进行译码，从而使得数码管显示相应的病房号。按下按钮的同时，蜂鸣器发出警报声。
四、可能用到的设计器材 



按钮（7个四角开关）、74HC573锁存器、8线-3线优先编码器74HC148、74HC4511、八段共阴极数码管、无源蜂鸣器、8050、电阻（4707个，11个，1001个）等。
五、其他说明 
注意锁存器对数据的锁存控制，否则数据不能进行锁存。
[bookmark: _Toc54092359]
题6：篮球竞赛30s定时器
一、项目简介 
篮球30S定时器是对实际篮球比赛中24S计时器的拓展，本项目设计的30S定时器主要由秒脉冲发生电路、时序控制电路、计数器、译码器、数码显示器及报警电路构成。采用30S倒计时的计数方式，功能完备，具有可直接置数、清零、暂停/连续和报警的特点。可应用于篮球比赛中进攻时间的计时控制及其它各种需要倒计时的场合进行跟踪计时。 
二、项目设计要求 
设计一个30s定时器，设计要求如下：  
（1）设计一个30秒计时电路，具有时间显示功能； 
（2）设置操作开关控制计时器的清零、启动和暂停/连续计时； 
（3）要求定时电路递减计时，每隔一秒钟，定时电路减1； 
（4）当计时电路递减计时到零（即定时时间到）时，显示器上显示00，同时发出报警信号。 
三、设计大致思路 
对计数器进行预置数“30”，由NE555定时器、电阻、电容构成秒脉冲信号发生器，驱动计数器进行每次减1 计数，计数器输出信号通过译码器进行译码，使得数码管显示相应时间。当计数器递减计数到“00”时，利用与非门驱动蜂鸣器报警。定时器的清零、启动和暂停/连续计时操作通过开关电路控制。 
四、可能用到的设计器材 







NE555定时器、电阻（471个，50电位器1个，4707个，11个，1001个）、电容（101个，0.01一个）、74LS192十进制同步可逆计数器、74LS00、无源蜂鸣器、8050、74HC4511、八段共阴极数码管、开关等。
五、其他说明 
注意多谐振荡器电路中电阻、电容的计算，使得作用在计数器的时钟脉冲信号为1Hz。


[bookmark: _Toc54092360][bookmark: _Toc54092361]模电选题
题1：电阻筛选仪电路设计
一、项目简介
电阻筛选仪是电子器件测量、分选不可缺少的工具，主要用于电子产品企业对于采购来的电阻器件进行筛选，保证电阻的准确性和电子产品的质量。电阻筛选仪具有测量精度高、测试速度快及自动化程度高等特点。
二、项目设计要求
设计要求：
设计一精密电阻筛选电路，该电路应能在给定的电阻范围内，根据预置的上、下限误差对于合格和不合格的电阻进行判别，进而达到对电阻进行筛选的目的。
基础设计要求：
（1）电阻范围：0～100Ω；
（2）上下限预置精度±0.5Ω。
扩展设计要求：
采用数字电压表（显示分辨率：0.1Ω）对被测电阻进行显示。
注：以上几点设计功能基础要求必须完成，各设计要求层次递进，难度依次增大，完成扩展设计要求越多，成绩给分越高。
三、设计大致思路
采用运算放大器LM358构成窗口比较器，窗口比较器的上、下限阈值电压代表电阻的正负误差，被测电阻转换成电压送窗口比较器，输出结果进行判断。
四、可能用到的设计器材
运算放大器LM358，LED灯珠，电阻，电容，二极管， 8050三极管等。
五、其它说明
[bookmark: _Hlk18592582][bookmark: _Toc54092362]本项目以模拟电子器件为主进行设计，但不局限于此范围，亦可结合少量数字电路器件进行设计，但不能采用单片机。




[bookmark: _Hlk18595616]题2：零伏起调的多档直流稳压电源电路设计
一、项目简介 
[bookmark: _Hlk18592619]因为集成稳压器的起调电压为2.5V，所以用其构成的直流稳压电源输出电压大于2.5V，满足不了输出电压低于2.5V的使用场合。此项目就是为解决此问题进行零伏起调的多档直流稳压电源设计。
二、项目设计要
基础设计要求：
（1）输入电压：直流18V；
（2）输出电压：0-12V连续可调。
扩展设计要求：
输出电压：3V、5V、6V、9V、12V。
注：以上几点设计功能基础要求必须完成，各设计要求层次递进，难度依次增大，完成扩展设计要求越多，成绩给分越高。
三、设计大致思路
采用三端可调稳压器LM317为直流稳压控制电路，为保证零伏起调，加一附加电源抵消2.5V的影响。
四、可能用到的设计器材
[bookmark: _Hlk18593213]LM317、电阻器、电容器、二极管1N4007等。
五、其它说明
本项目以模拟电子器件为主进行设计，但不局限于此范围，亦可结合少量数字电路器件进行设计，但不能采用单片机。
[bookmark: _Hlk18592990][bookmark: _Hlk18596586][bookmark: _Toc54092363]
题3：2.5-30V连续可调直流稳压电源电路设计
一、项目简介
要求当直流稳压电源的供电电源的电压或负载电阻变化时，稳压器的直流输出电压都会保持稳定。直流稳压电源随着电子设备向高精度、高稳定性和高可靠性的方向发展，对电子设备的供电电源提出了高的要求。连续可调式直流稳压电源比固定式稳压电源应用更广泛，更具有现实意义。
二、项目设计要求
基础设计要求：
（1）输入电源为直流24V；
[bookmark: _Hlk18596788]（2）电路应包括滤波和稳压电路等；
（3）输出电压2.5V、5V、6V、9V、12V五档输出。
扩展设计要求：
稳压电源具有过流保护。
注：以上几点设计功能基础要求必须完成，各设计要求层次递进，难度依次增大，完成扩展设计要求越多，成绩给分越高。
三、设计大致思路
电路应包括滤波和稳压电路等电路模块滤波采用电容滤波，稳压采用可调三端稳压电路。
四、可能用到的设计器材
LM317、电阻器、电容器、二极管IN4007等。 
五、其它说明
[bookmark: _Hlk18587968]本项目以模拟电子器件为主进行设计，但不局限于此范围，亦可结合少量数字电路器件进行设计，但不能采用单片机。
[bookmark: _Toc54092364][bookmark: _Hlk18595589]
题4：无线LED供电电路设计
一、项目简介
无线供电器是指不用传统的电源线连接到需要的电器上，采用最新的无线供电电技术，通过使用线圈之间产生的磁场，传输电能由无线充电设备将能量传导给用电器，达到无线供电的目的。
能量的传导采用的原理是电感耦合，可以保证无外露的导电接口，不仅可以省去设备间杂乱的传输线，对于用电器更加方便和安全。
二、项目设计要求
基础设计要求：
（1）设计一无线发射电路；
（2）设计一无线接收供电电路，点亮发光二极管。
扩展设计要求：
两感应线圈距离为5cm。
注：以上几点设计功能基础要求必须完成，各设计要求层次递进，难度依次增大，完成扩展设计要求越多，成绩给分越高。
三、设计大致思路
由三极管构成振荡电路，通过耦合线圈送接收电路，利用其得到的能量给发光二极管供电。
四、可能用到的设计器材
三极管、二极管、稳压管、发光二极管、电阻、电容和漆包线等。
五、其它说明
本项目以模拟电子器件为主进行设计，但不局限于此范围，亦可结合少量数字电路器件进行设计，但不能采用单片机。
[bookmark: _Toc54092365]
题5：恒流驱动的LED照明电路
一、项目简介
[bookmark: _Hlk527621904]用LED作为显示器或其他照明设备或背光源时，需要对其进行恒流驱动，主要原因是：
1.避免驱动电流超出最大额定值，影响其可靠性。
2.获得预期的亮度要求，并保证各个LED亮度、色度的一致性。
二、项目设计要求
基础设计要求：
（1）输入电压直流12-24V；
（2）对1-5颗LED灯串联，进行恒流供电，使其可靠发光。
扩展设计要求：
具有输出电压、电流显示功能。
注：以上几点设计功能基础要求必须完成，各设计要求层次递进，难度依次增大，完成扩展设计要求越多，成绩给分越高。
三、设计大致思路
采用恒流源电路当输入电压和LED灯数量增加或减少时，使流过LED灯的电流不变，保证了LED灯的恒定亮度和使用寿命。
四、可能用到的设计器材
[bookmark: _Hlk18589804]LED灯珠5颗，电阻，电容，二极管，三极管等。
五、其它说明
本项目以模拟电子器件为主进行设计，但不局限于此范围，亦可结合少量数字电路器件进行设计，但不能采用单片机。
[bookmark: _Toc54092366]
题6：无线遥控开关
一、项目简介
无线遥控开关就是利用射频识别技术，使用无线遥控器对各类器具进行控制的一种新型智能开关。无线遥控开关是由发射器和接收器组合而成的，发射器先将控制者对控制器的按键进行编码，调制到射频信号上，然后发射无线信号，类似于一个编码器的作用。然后接收器将接收到的无线信号进行再次编码，得到与控制按键上相对应的信号，最后控制相应的电路进行工作，相当于一个解码器的作用。
无线遥控开关主要使用范围有家庭、办公室、商场、酒店、医院、仓库等场所的某些电器、照明类物品的控制，给人们生活带来了便利。
二、项目设计要求
基础设计要求：
设计、制作一遥控系统，包含发射电路和接收电路。遥控距离要求大于 10 米。
扩展设计要求：
用一发射电路同时遥控四路开关。
注：以上几点设计功能基础要求必须完成，各设计要求层次递进，难度依次增大，完成扩展设计要求越多，成绩给分越高。
三、设计大致思路
采用红外或者无线发射电路组成遥控器电路，采用红外或者无线解码电路组成无线开关对电器进行控制。
四、可能用到的设计器材
红外或者无线发射电路模块、红外或者无线解码电路模块、继电器等。
五、其他说明
本项目以模拟电子器件为主进行设计，但不局限于此范围，亦可结合少量数字电路器件进行设计，但不能采用单片机。
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