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仿人机器人短跑比赛 
1. 比赛机器人
仿人型机器人，有头部、四肢和躯干，且必须配备环境感知传感器才可参赛，鼓励自行开发的机器人。 
2. 比赛流程及要求
赛前，各参赛组长比赛顺序随机抽取。裁判将对抽签结果做记录，按照抽签顺序进行比赛。
各参赛队的机器人需经过裁判员的参赛资格审查方能参加比赛，主要考察以下几点：
① 传感器要求：在短跑过程中，传感器作为重要部件采集数据，同时起到调整机器人方向和检测到终点方向的作用。为使比赛公平公正，各参赛队有义务配合裁判员对机器人的传感器进行必要的测试，凡解释不清楚的参赛队，需提供代码，做进一步的核查。通过摆放角度或侧方向并步行走，而不采集数据的机器人是不符合规定的。机器人走路的姿势需模仿人的步态，并具有加减速度的功能。
② 机器人需为仿人机器人（形状、比例、结构、功能）。每条腿部自由度大于等于3；每条胳膊自由度大于等于2，短跑过程中胳膊需具有摆臂的动作；机器人身体上需能感知外部环境，感知的功能需要与短跑相关，如可以根据图像摇摆头部，可以根据距离的远近做出相应的动作。
③ 身高要求：机器人的身高不得高于70CM
④ 机器人数量要求：每个队伍需拥有专属于该队的机器人，并用记号笔在明显位置标记参赛队名称，比赛时需要同时将多部机器人展示，不允许多个参赛队在同一比赛项目中使用同一部机器人。
3. 比赛规则
模仿人类的短跑运动，在裁判员发出的开始命令后，机器人身体方可离开起跑线，并以最快速度跑到终点。
赛前，各参赛队依次进入比赛：
（1）机器人开始比赛的摆放位置为起点线的正中间，身体正面面向前方。
（2）每次比赛，每支参赛队伍有3分钟的比赛调试时间，调试时间结束以前可以是随时向裁判汇报是否可以比赛，从而由裁判启动开始正式比赛；3分钟调试时间结束后仍不能比赛的，视为本次比赛失败。
（3）在比赛过程中，机器人双足离开跑道，视为比赛失败。
（4）比赛过程中，不允许遥控指挥机器人。
（5）比赛过程中，参赛队员不允许触碰机器人。
（6）规定时间内未到终点，视为比赛失败。
（7）机器人在短跑过程中，摔倒后，如果能爬起来，还可以继续参加比赛。
（8）出界的界定：当机器人多于一半的身体出到界外，则判定为出界。
（9）计时的说明：从机器人踏过起跑线开始计时，到机器人到达终点标志，则计时结束。
（10）比赛所使用的引导物作为终点的标志，可以各参赛队自带。
4. [image: 短跑]比赛场地
图2 仿人机器人短跑比赛场地示意图
铺绿色的地毯，其尺寸如图1所示。起跑线（白色）与终点线（红色）间距离为6m，跑道边线（白色）间距离为1.5m。
比赛所需道具及比赛场地需由组织方统一准备：
场地绿色地毯一条，地毯长>6m，宽>1.5m，场地四周贴上白色的边界。边界长6m，宽1.5米。长边上每1.5米做一个标记。比赛前检查场地，准备10米卷尺和5米卷尺各一个，用于测量距离。
候场环节：每个参赛队将统一在比赛教室候场，根据抽签结果依次进入到比赛场地，参加比赛。
比赛环节：首先由裁判进行检录，然后开始比赛。
如在比赛过程中，发现有任何犯规的行为（如遥控机器人、对比赛成绩造假，伪造机器人数量等），取消该校在本项比赛中的比赛资格。
5. 评分标准
（1）在符合得分规则的条件下，以到达终点线的时间作为比赛成绩。时间短者排在前面。
（2）在没有达到终点的情况下，以失败时机器人距离起点的距离远近排定成绩，距离长者排在前面。
（3）满足第一条的所有队伍比赛成绩高于满足第二条的参赛队伍。
（4）每只参赛队伍有两次比赛机会，取最好成绩作为最终比赛成绩。
仿人机器人多人舞蹈比赛
1. 比赛机器人
任意多个实物仿人型机器人均可参赛，鼓励自行开发的机器人（有头部、四肢和躯干）。
2. 比赛进程
抽签决定出场顺序，评委打分，每个参赛队只有一次比赛机会，比赛开始15秒内可以重新开始一次不扣分。
3. 时间要求
时间不超过4分钟，开场白、解说等计算在内，但连续舞蹈一般不少于2分钟。
4. 评分办法
每个参赛队的出场顺序由抽签决定，评委现场打分。
5. 比赛操作及注意事项
（1）机器人由参赛选手手动或遥控启动。
（2）在机器人启动后的表演过程中，不可以用遥控。
（3）参赛者不得蓄意破坏机器人或损坏比赛场地，否则取消比赛资格，并通报学校。
（4）机器人在比赛过程中如果出现故障，参赛队员可以重新启动单个或多个机器人，单个机器人每次扣10分，多个机器人每次扣15分。
（5）比赛过程中机器人如果摔倒，能够自动恢复每次扣1分，不能自动恢复，可以人工扶起，每次扣5分，如果参赛队员预见到摔倒等不利情况，可以提前帮助或触碰机器人，每次被扣3分。
（6）舞蹈表演总时间为4分钟，超过或提前15秒内结束不扣分。15秒限度外每五秒扣1分。
（7）参赛者在比赛过程中不得干扰评委，违者将对该队给予扣分，严重者将取消该队比赛资格。
7. 评分标准
比赛由组织方聘请若干位评委，主要从设计、技术、功能和创意等几个方面进行综合评审，具体从以下几个方面进行机器人舞蹈表演评分：
（1）总体设计、创意和创新，鼓励原创机器人和原创节目参加比赛，鼓励机器人的舞美效果，对于相关创意及其设计解说新颖得当可酌情加分（40%）
（2）舞步编排，动作复杂、协调程度，技术难度等，鼓励原创舞蹈动作（20%） 
（3）多个机器人之间的配合谐调程度，鼓励多个机器人执行不同的动作（20%）
（4）舞蹈和音乐的协调（20%）
评分细则由组织者制定并比赛前公布给裁判。 
8.比赛场地
比赛比赛场地由组织方统一准备，能够让所在参赛队伍正常比赛的平整场地。
候场环节：每个参赛队将统一在比赛场地候场，根据抽签结果依次进行比赛。
如在比赛过程中，发现有任何犯规的行为（如遥控机器人、对比赛成绩造假，伪造机器人数量等），取消该队伍在本项比赛中的比赛资格。
仿人机器人障碍跑比赛
1. 比赛机器人
仿人型机器人，有头部、四肢和躯干，且必须配备环境感知传感器，通过传感器实时获取自身周围障碍物信息，包括尺寸、形状和位置等信息。避障使用的传感器可使用视觉传感器、激光传感器、红外传感器、超声波传感器等。
2. 比赛流程及要求
赛前，小组随机抽取。裁判将对抽签结果做记录，按照抽签顺序进行比赛。
各参赛队的机器人及自带的道具（引导物、障碍物）需通过裁判员的参赛资格审查，确保比赛机器人符合比赛的要求，主要考察以下几点：
1) 传感器要求：在避障过程中，传感器作为重要部件采集数据，同时起到调整机器人方向和检测到终点方向的作用。为使比赛公平公正，各参赛队有义务配合裁判员对机器人的传感器进行必要的测试，凡解释不清楚的参赛队，需提供代码，做进一步的核查。采集到的数据与避障或路径规划无关的机器人是不符合规定的。机器人走路的姿势需模仿人的步态。
2) 机器人需为仿人机器人，即参加该项目的机器人必须是有头部、四肢和躯干的人形机器人，而且必须配备至少一种传感器感知周围的环境，获取自身周围障碍物信息，包括尺寸、形状和位置等信息，要求显示传感器给的数据。每条腿部自由度大于等于3；每条胳膊自由度大于等于2，需具有摆臂的动作；
3) 身高要求：机器人的身高不得高于70CM
4) 机器人数量要求：每个队伍需拥有专属于该队的机器人，并用记号笔在明显位置标记参赛队名称，比赛时需要同时将多部机器人展示，不允许多个参赛队在同一比赛项目中使用同一部机器人。如举报属实或经裁判发现，裁判将有权利取消该参赛学校的比赛资格。
3. 比赛规则
主要考验机器人快速识别障碍物，规划路径并按照规定的S型路线绕过障碍物，安全到达目的地的智能控制技术。
(1) 机器人开始比赛的摆放位置为起点线的正中间，身体正面面向前方。
(2) 参赛队员调试结束，参赛队员按裁判指令移动障碍物，将障碍物摆到任意位置后，参赛队员不能再次调整。
(3) 比赛过程中，不允许遥控指挥机器人，参赛队员不允许触碰机器人。
(4) 机器人避障时需走S形，周围不允许遮挡，如果机器人未按照S形路线行走，则判定为走错路，该参赛队本次比赛结束。
(5) 若行走过程中，碰到障碍物，并使障碍物移动，则判定为撞上障碍物，该参赛队本次比赛结束。
(6) 每个参赛队有两次机会，取两次最好成绩。每轮正式比赛前有3分钟调试时间。
(7) 出界的界定：当机器人多于一半的身体出到界外，则判定为出界。
(8) 计时的说明：从机器人踏过起跑线开始计时，到机器人到达终点标志，则计时结束。
(9) 比赛所使用的引导物作为终点的标志，可以各参赛队自带。
(10)     比赛完成时间不超过10分钟。规定时间内未到终点，视为比赛失败。
4. 比赛场地
比赛场地简要示意图如图3所示。
[image: 无标题]图3 仿人机器人障碍跑比赛场地示意图
铺绿色的地毯，其尺寸如图2所示。起跑线（白色）与终点线（红色）间距离为6m，跑道边线（白色）间距离为2m。在跑道中间任意放置三个直径为30cm圆柱体障碍物（红、蓝、黄），障碍物间隔为1.5m左右，实际比赛时以裁判要求摆放的位置为准。
比赛所需道具及比赛场地需由组织者统一准备：
1）组织方将准备绿色地毯一条，地毯长>6m，宽>2m，场地四周贴上白色的边界。边界长6m，宽2米。长边上每1.5米做一个标记。比赛前检查场地，如不规范，取消比赛资格。
2）组织方将准备10米卷尺和5米卷尺各一个，用于测量距离。
候场环节：每个参赛队将统一在比赛场地候场，根据抽签结果依次进入到比赛场地，参加比赛。
比赛环节：首先由裁判进行检录，然后开始比赛。
如在比赛过程中，发现有任何犯规的行为（如遥控机器人、对比赛成绩造假，伪造机器人数量等），取消该队伍在本项比赛中的比赛资格。
5. 评判规则
（1）在符合得分规则的条件下，以接触终点线的时间作为比赛成绩。时间短者排在前面。
（2）在都没有达到终点的情况下，以失败时机器人距离起点的距离远近排定成绩，距离长者排在前面。
（3）满足第一条的所有队伍比赛成绩高于满足第二条的参赛队伍。
（4）每只参赛队伍有两次比赛机会，取最好成绩作为最终比赛成绩。
6．其它说明
（1）赛前各参赛队可以讲解机器人各组成部分的作用及在比赛中的功能。
（2）比赛过程中如果参赛队遇到问题，可以与裁判协调。如参赛队因为自身原因，影响比赛正常进行的，裁判有权利取消其参赛权。
（3）除参赛队队员以外的人员，在观看比赛时，请站到起跑线的后面1米远的位置，以免干扰比赛正常进行。
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