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《单片机原理及接口技术》教学设计 
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张天飞/龙海燕 
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2020 

教学目标 

《单片机原理及接口技术》是电类相关专业的一门重要的专业基础课程，在培养学生创

造性思维、项目设计能力和工程实践能力方面占有重要的地位。  

知识目标： ①掌握单片机硬件、软件的基本概念与基本知识 

②掌握单片机应用系统软硬件设计、调试方法及开发步骤 

      能力目标： ①培养学生项目设计与开发能力 

②培养学生动手实践能力 

③培养学生自主学习能力 

④培养学生语言组织与表达能力 

素质目标： ①具备良好的职业道德、规范操作意识 

②具备良好的团队合作精神 

③具备良好的组织协调能力 

④具备一定的工程意识 

三维目标 
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教学方法 

教学方法： 

项目式教学（主）+启发式教学+案例式教学+互动式教学+线上线下混合式教学 

学法指导： 

小组合作学习（主）+探究式学习+自主学习 

教学环境与教学媒体设计 

线下课程教学包括理论课和项目实践，理论课教学环境主要是多媒体教室，项目实践主

要在实验室环境中进行。其中，实验教学环境为学生提供单片机项目设计开发与调试所需的

实验设备：示波器、函数信号发生器、电烙铁、元器件等。 

线上教学主要采用科大讯飞 FIF 智慧教学平台+爱课堂智慧教学工具，其具有浏览学习资

源、观看视频、在线讨论与测试等功能，同时辅以 QQ 群与邮件进行在线交流。 

教学设计理念与思路 

教学设计理念： 

教师根据我校教学实际，制定教学大纲，明确教学目标，优化课程知识结构，注重保持

基础性、系统性与先进性的有机结合，理论教学做到“三新”，即“内容新”、“方法新”、“手段

新”；实践教学突出“三化”，即注重实践教学的“模块化”、“实用化”和“技能化”；授课方式采

用“四结合”，即“讲练结合”、“工学结合”、“理论和技能结合”及“线上线下结合”。 

当前依据工作过程与岗位需求，以工程应用能力培养为主线，立足电子产品、工业控制

等岗位，培养单片机技术应用型人才，突出三性：职业性、实践性和开放性。 

 
图 1 单片机原理及接口技术教学设计理念 

教学思路： 

首先，课前在讯飞爱课堂等线上学习平台导入微课视频与课件以讲解本次教学重难点，实

现浅层认知学习； 

其次，由课程组教师结合实际，设计贴近学生日常生活的实践项目； 

再次，课中师生间、生生间通过面对面交流探讨，分析问题并对知识进行深度加工重构，

由每个小组学生负责人根据项目内容进行任务分解与分配，让学生在教师的引导、自主学习讨

教学理念

职业性：将单片机应用
技术中符合学生就业岗
位需要的内容提取出来，
使本课程的学习内容和
环境与实际工作相符合

实践性：以设计、仿真、
制作和调试的流程、结
合实习的学习模式，让
学生按先进的工作流程，
完整地完成一个实际项
目产品的开发制作。

开放性：让单片机从书
本、课堂、实验室中走
出来，成为学生所喜爱
的高级智能玩具，只要
有一台电脑，配合仿真
以及程序开发软件，就
可随时随地进行学习和
开发实验。
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论、协同工作、有效沟通中，完成项目设计任务； 

最后，课后教师认真进行教学反思，对本次课程授课任务进行再评估，并深化加工，以便

更好指导后续项目任务。 

在《单片机原理及接口技术》课程教学中采取项目化教学，具体设计如下： 

首先，教师需根据教学目标，对本课程教学内容、实践教学环节进行梳理。精简理论课程，

将课程知识点融入项目，实现知识点模块化、应用化、案例化。 

项目设计步骤可分为以下模块： 

⚫ 需求分析与方案制定 

⚫ 软硬件详细设计 

⚫ 仿真测试与实物调试 

⚫ 成果展示与项目验收 

其次，学生以小组为单位开展项目设计，每组成员为4人，由小组负责人（采取流水制）

统筹安排项目任务，项目负责人创设项目任务时应尽量细化，让每位组员都能各司其职，避免

“搭便车”现象。教师对每次学生完成情况做好过程性记录，作为考核的重要依据。通过相

关项目的开发，充分调动学生学习的主动性，让学生真正实现“自主学”、“小组学”、“做中

学”，在项目实施中培养提升工程意识、工程应用能力、实践能力和创新能力。 

 

图2 项目化教学模式改革目标 

 

图3 教学执行流程 
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图4 具体项目实施过程 

知识框架结构 

 
图5 单片机课程整体知识框架示意图 
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课程总体设计 

 
图 6 单片机课程总体设计 

教学主题 课时 课堂教学形式及手段 
教学活动设计 

课前 课中 课后 

理论 1 单片

机片内硬件

结构 

线 下 2 学 

时+ 线 

上 2 学时 

讲授、交流、案例分

析、多媒体演示 

1、通知学分别

生加入 QQ、

FIF 教学平台

与爱课堂创建

的班级群。 

2、观看 FIF 平

台上传的视频 

1、讲授课程的

基本信息，包

括内容构成、

考核方式、组

织形式等，构

建学生的整体

认知。 

2、组织学生自

由分组。 

3、讲授课程内

容，包括：单 

片机的定义；

单片机的片内

硬件结构；单

片机的引脚功

能；单片机存

储器的结构；

单片机的并行

I/O 端口；单片

机最小系统。 

 

1、完成爱课堂

课后测试题。 

2、以思维导图

方式归纳总结

理论 1 学习的

内容。 

3、预习作业：

理论 2。 
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理论 2 C51

编程语言基

础 

线 下 4 学 

时+ 线上 2

学时 

讲授、交流、案例分

析、多媒体演示 

观看 FIF 平台

上传的视频 

1、回溯上节理

论课的内容，

解决学生课后

测试集中出现

的问题。 

2、讲授课程内

容 ， 包 括 ：

C51 编程语言

简介；C51 语

言程序设计基

础；C51 语言

的函数。 

1、完成爱课堂

课后测试题。 

2、以思维导图

方式归纳总结

理论 2 学习的

内容。 

3、预习作业：

理论 3。 

理论 3 开发

与仿真工具 

线 下 2 学 

时+ 线上 2

学时 

讲授、交流、案例分

析、多媒体演示 

观看 FIF 平台

上传的视频 

1、回溯上节理

论课的内容，

解决学生课后

测试集中出现

的问题。 

2、讲授课程内

容 ， 包 括 ：

Keil C51 的使

用；Proteus 虚

拟仿真工具。 

 

1、完成爱课堂

课后测试题。 

2、以思维导图

方式归纳总结

理论 3 学习的

内容。 

3、预习作业：

项目 1。 

项目 1 花样

彩灯 

线 下 12 学 

时+ 线上 6

学时 

实验教学、交流、汇

报 

观看 FIF 平台

上传的视频 

1、回溯前三次

理论课的主要

内容，解决学

生课后测试集

中 出 现 的 问

题。 

2、进行项目化

教学，包括：

需求分析与方

案制定；软硬

件详细设计；

仿真测试与实

物调试；成果

展示与项目验

收。 

1、完成爱课堂

课后测试题。 

2、完成部分课

上未完成的项

目设计任务。 

3、完成项目验

收 PPT 制作以

及项目结题报

告。 

4、以思维导图

方式归纳总结

项目 1 学习的

内容。 

5、预习作业：

项目 2。 

项目 2 数字

电子钟 

线 下 12 学 

时+ 线上 6

学时 

实验教学、交流、汇

报 

观看 FIF 平台

上传的视频 

1、解决学生课

后测试集中出

现的问题。 

2、进行项目化

教学，包括：

需求分析与方

案制定；软硬

件详细设计；

仿真测试与实

物调试；成果

展示与项目验

收。 

1、完成爱课堂

课后测试题。 

2、完成部分课

上未完成的项

目设计任务。 

3、完成项目验

收 PPT 制作以

及项目结题报

告。 

4、以思维导图

方式归纳总结

项目 2 学习的
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内容。 

5、预习作业：

项目 3。 

项目 3 温度

通信系统 

线 下 12 学 

时+ 线上 8

学时 

实验教学、交流、汇

报 

观看 FIF 平台

上传的视频 

1、解决学生课

后测试集中出

现的问题。 

2、进行项目化

教学，包括：

需求分析与方

案制定；软硬

件详细设计；

仿真测试与实

物调试；成果

展示与项目验

收。 

1、完成爱课堂

课后测试题。 

2、完成部分课

上未完成的项

目设计任务。 

3、完成项目验

收 PPT 制作以

及项目结题报

告。 

4、以思维导图

方式归纳总结

项目 3 学习的

内容。 

5、预习作业：

项目 4。 

项目 4 数字

电压表 

线 下 12 学 

时+ 线上 6

学时 

实验教学、交流、汇

报 

观看 FIF 平台

上传的视频 

1、解决学生课

后测试集中出

现的问题。 

2、进行项目化

教学，包括：

需求分析与方

案制定；软硬

件详细设计；

仿真测试与实

物调试；成果

展示与项目验

收。 

1、完成爱课堂

课后测试题。 

2、完成部分课

上未完成的项

目设计任务。 

3、完成项目验

收 PPT 制作以

及项目结题报

告。 

4、以思维导图

方式归纳总结

项目 4 学习的

内容。 
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教学评价设计与实施 

课程考核采用多样化结构性评价方法，坚持实施线上学习评价与线下学习评价相结合、

过程性表现评价与终结性评价相结合的评价方式。 

具体考核办法如下： 

本课程最终成绩由平时成绩（50%）与期末成绩（50%）两部分构成。 

其中，平时成绩包括： 

①线上学习：主要通过 FIF 智慧教学平台与爱课堂智慧教学工具从视频学习时长、答

题、讨论三个方面来进行学习过程评价。 

②课堂表现：包括出勤、课堂讨论及问答参与度。 

③作业 

④项目制作：包括项目背景知识掌握、软硬件设计、仿真调试、实物焊接以及项目验

收。 

期末成绩（50%）:采用闭卷考试形式，主要考察学生对理论课知识的掌握情况，侧重考

查与项目实践息息相关的理论知识，若没有亲自进行项目实践或用心不够无法获得高分。 

 

 

图 7 单片机原理及接口技术教学考核与评价体系 

表 1 单片机原理及接口技术项目评审表 

序

号 

项目

阶段 

项目

模块 
评价项 

能力

目标 

分项

占比 
评判标准 

考核

分数 

1 计划

阶段 

（20

分） 

PM1 

（需

求分

析与

方案

制

复杂工程问题归纳

与实施方案可行性

研究（含详细需求

分析） 

AO1 0.5 

能根据项目任务需

求发现、归纳与表

述工程问题，明确

设计目标与任务；

通过文献调研和沟

通交流，明确分

工，制定项目实施

优秀[16，

20] 

良好[12，

16) 

中等[8，

12) 

较差[4，

 

2 项目计划制定情况 AO 1 0.3 
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3 

定） 

成员职责及文档规

范 
AO 3 0.2 

计划和论证方案，

并对方案的可行性

进行评估研究，最

终确定最佳方案。 

8) 

不及格

[0，4) 

4 

实施

阶段 

（50

分） 

 

PM 

2、PM 

3 

（详

细设

计+仿

真调

试+实

物焊

接+文

档撰

写） 

针对复杂工程问题

的方案设计与实现 
AO 2 0.4 

能根据计划阶段制

定的方案，小组成

员合理分工、团结

协作，科学规划，

通过学习教师发布

或自我寻找的线上

资源，完成硬件电

路图和软件程序的

设计、仿真与调

试；并在此基础上

进行实物焊接与调

试；最后完成汇报

PPT 与项目结题报

告的撰写。 

优秀[40，

50] 

良好[30，

40) 

中等[20，

30) 

较差[10，

20) 

不及格

[0，10) 

 

5 
工程计划管控与执

行情况 
AO 2 0.1 

6 知识技能学习情况 AO 2 0.2 

7 
工程协作与交流情

况 
AO 3 0.2 

8 文档撰写能力 AO 3 0.1 

9 

验收

阶段 

（30

分） 

PM 4 

（成

果展

示与

项目

验

收） 

实物展示 AO 3 0.3 能根据项目要求进

行实物功能的展

示；能对本项目选

择的方案、软硬件

设计及整个项目执

行过程遇到的问题

和对应的解决方法

进行总结陈述；能

针对老师的提问进

行回答；最后整理

完善答辩资料完成

项目验收。 

优秀[24，

30] 

良好[18，

24) 

中等[12，

18) 

较差[6，

12) 

不及格

[0，6) 

 

10 总结陈述 AO 3 0.2 

11 回答问题 AO 3 0.3 

12 答辩材料 AO 3 0.2 
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教学活动照片 
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