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《工程导论》项目实施方案 
 

一、基本信息 

项目名称 小车底盘移动结构设计（学生自选） 

项目类别 课程项目（1D 项目） 

所属课程 工程导论 课程代码  

关联课程  课程代码  

项目时间安排 课内：16 学时课外：学时 

二、能力目标（AbilityObject）与项目模块（ProjectModule） 

能力目标（AO）： 

“工程导论”课程现开设于大一阶段，重点培养学生“产品设计”的设计思想、

理论、技术、和方法。通过以工程教育为载体的工程知识能力培养，结合工程导

论课程中产品设计过程及评价，实现产品意识的思维模式。面对产品设计过程时，

运用针对于产品功能的决策方法，论证产品总体设计方案的可行性，培养学生可

以自行分析和决策能力，形成机械学院学院特色品牌的人才培养体系。 

产品开发设计过程包括产品设计，制造生产、市场销售 3 个部分，其中产品

的机构、零件结构的设计，零件的加工工艺过程会在后续课程中继续学习，所以

“工程导论”课程主要内容是解决怎样产生产品的概念、如何评价产品的概念、如

何组织产品的项目设计过程，产品的成本估价等多个方面，才能获得具有竞争力

的优秀产品。 

AO1：培养学生初步具有产品设计意识，掌握产品设计过程的思路和方法。 

能够根据教师提供的课前任务和课程知识，了解产品，提炼产品设计问题，

根据产品设计实例，确定产品的功能及，初步提出项目设计规划。 

AO2：培养学生初步具有产品设计意识，面对产品设计过程时，可以自行分

析和决策能力。 

能够根据课堂讲授的工程实例问题进行讨论、分析，了解产品设计过程中，

运用针对于产品功能的决策方法，论证产品总体设计方案的可行性，预估产品材

料成本及市场价值。并且通过本课程项目实施，学生可以在其他挑战项目中得以

应用。 

AO3：培养学生具有工匠精神的综合表达与团队协作能力。 

能够清楚交流、陈述问题、见解与解决方案；能够与小组成员协作交流，明

确团队合作分工任务，记录团队每次讨论的内容，做好项目总结和答辩思路清晰，

PPT 撰写逻辑顺畅，绘图合理规范。 

项目模块（PM）： 

PM1：初步认识产品及设计产品过程 

根据产品设计的市场需求，了解为什么要设计产品，产品的设计过程步骤。
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以工程设计实例，打造密室（视频）的制作过程，具体分析设备，材料，制作安

装过程。 

密室制作说明：转动桌上的一个小盆栽，墙上的衣橱后壁突然打开，通往一

间外人根本找不到的密室......，这种充满戏剧色彩的设定，从工程的角度来说，

其实很容易实现。油管手工大神 Bob 完整展示了自己打造这样一间密室的全过

程——其实只分为三步：1、选好密室位置，造一堵墙作为区隔。2、造一个家具，

或者是将既有家具的背板改造为门，作为入口。3、造一个门锁（很简单的电磁

锁）。 

PM2：确定产品的功能与特性及作出项目决策 

确定产品的初步功能及对于产品的决策分析。并以拼装玩具为例，了解产品

的功能及结构分析，针对项目中工程问题-拆装玩具过程，根据说明书，进行推

理分析与拆装分析，分组开展分步实施，玩具的各个结构。 

 
图 1 八音盒机器人放映机玩具（每个教学班可以 2 组） 

PM3：项目设计规划（任务书）及分解功能结构 

确定项目任务需求，分析、提炼、归纳工程问题，明晰工程设计目标与思路。

以制作纸板机器人为例，分析机器人的功能结构分析。 

其他视频：木制无叶风扇制作过程：纸板抓娃娃机，而且不用电力，纯液压

驱动：木质日历表（简单）： 

PM4：产品零件加工及材料清单及估价 

以加工小锤子为例，了解单个零件的加工过程。列举产品零件清单，预估成

本。 

PM5：成果展示与项目验收 

完成项目开发，进行成果展示与项目验收答辩相关工作。 

(1) 团队合作表（任务分工）： 

(2) 团队会议记录表(8 次)： 

(3) 产品功能和特性： 

(4) 产品分解表： 

(5) 产品的分解知识： 

(6) 产品 SWOT 表： 

(7) 正反分析表(备用)： 

(8) 项目规划表（任务书）： 
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(9) 材料清单成本估价： 

三、项目任务需求 

1.基础任务 

（1）任务一：以工程设计实例，打造密室（视频）的制作过程，具体分析设备，

材料，制作安装过程； 

（2）任务二：以拼装玩具为例，了解产品的功能及结构分析，绘制结构示意图： 

（3）任务三：以加工小锤子为例，了解单个零件的加工过程。列举产品零件清

单，预估成本： 

2.进阶任务 

1 根据项目设计题目（学生自选）， 

2 完成产品的功能、特性； 

3 产品项目决策（要不要设计这个产品）； 

4 产品项目设计规划； 

5 产品功能分解至结构原理设计； 

6 产品的加工及材料清单； 

 

四、项目背景知识 

1.产品功能和特性： 

产品功能包含： 

(1)基本功能。 

基本功能即产品的核心功能，是指产品能为顾客提供的基本效用或利益的功

能，包括产品特性、寿命、可靠性、安全性、经济性等，是满足人们对该产品基

本需要的部分，是顾客需求的中心内容。 

(2)心理功能。 

心理功能即产品的中介功能，指产品满足消费者心理需求的功能，是产品的

外部特征和可见 

形体，很大程度上由人的感性要求所决定，如品牌的知名度、款式新颖独特、

包装精美简便等，这些是顾客需求的不同满足形式，是满足人们扩展需要的部分，

是产品基本功能的载体。 

(3)附加功能。 

附加功能即产品的连带功能，指产品能为消费者提供各种附加服务和利益的

功能，如产品的使用示范或指导、免费送货、质量保证、设备安装与维修、技术

培训、售前售后服务、提供信贷以及向顾客提供有关商品结构、性能、质量、技

术和日常使用应注意的有关事项等专业知识的服务。 

在产品的三个功能层次中，基本功能是产品的基础与框架，一个产品是否技

术先进、质量上乘、价格合理，是决定企业产品竞争力强弱的主要因素。心理功

能是基本功能的充实与丰富，随着经济的发展，人们生活水平的提高，消费观念

更多地转向以满足心理的、感性上的需求为主。如对服装，今天已远远不仅是为

了御寒遮体，而是满足追求美观大方、做工考究、式样别致、款式新颖等能反映

https://baike.baidu.com/item/%E4%BA%A7%E5%93%81%E7%89%B9%E6%80%A7/10284743
https://baike.baidu.com/item/%E6%B6%88%E8%B4%B9%E8%80%85%E5%BF%83%E7%90%86/5339495
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自己个性的设计以及追求名牌等心理需求。做好产品附加功能设计，对企业树立

良好形象和提高声誉，赢得更多用户的信任，增加产品竞争力有不可忽视的作用。

2.产品决策（SWOT）： 

所谓 SWOT 分析，即基于内外部竞争环境和竞争条件下的态势分析，就是

将与研究对象密切相关的各种主要内部优势、劣势和外部的机会和威胁等，通过

调查列举出来，并依照矩阵形式排列，然后用系统分析的思想，把各种因素相互

匹配起来加以分析，从中得出一系列相应的结论，而结论通常带有一定的决策性。 

运用这种方法，可以对研究对象所处的情景进行全面、系统、准确的研究，

从而根据研究结果制定相应的发展战略、计划以及对策等。 

S（strengths）是优势、W（weaknesses）是劣势，O（opportunities）是机会、

T（threats）是威胁。按照企业竞争战略的完整概念，战略应是一个企业“能够做

的”（即组织的强项和弱项）和“可能做的”（即环境的机会和威胁）之间的有机

组合。 

五、项目内容 

1.初步认识产品及设计产品过程 

根据产品设计的市场需求，了解为什么要设计产品，产品在表达过程中的几

种语言认识产品的设计过程。 

第 1 次授课：绪论-为什么要产品设计 

课堂前任务：增强团队间的认识度，锻炼学生语言表述的准确性。 

1.设计产品应该考虑哪些因素？ 

2.每个人分别准备自我介绍； 

（内容：自己的姓名，班级，家乡，家庭组成，自己的爱好难忘的地方，对

芜湖的了解，喜欢学校的那一方面，不喜欢学校的哪一方面；） 

课堂讲授内容：体现团队语言表达翻译，沟通交流能力、团队协作能力。 

1.产品设计过程；语言的意义；语言的种类； 

2.布置团队分组及任务; 

课堂讨论内容： 

1.团队分组：确定团队成员 

2.团队项目：团体成员任务分配 

3.布置每队最初至少 2~3 项目设计题目（至少两人 1 题） 

课后任务： 

1.项目设计题目团队分工表； 

2.讨论记录表；（照片，团队的名称）。 

第 2 次授课：产品的认识 

课堂前任务 

1.杂货店、小超市商品名称 50 个（归类）； 

2.密室隔墙装修过程（视频），设备、工具、材料有哪些？查阅图书馆资料，

网上资料，带到课堂上讨论。 

课堂讲授内容 

1. 产品的设计概念定义：功能和特性； 

2. 如何表达产品-4 种抽象语言； 

https://baike.baidu.com/item/%E4%BA%A7%E5%93%81%E7%AB%9E%E4%BA%89%E5%8A%9B/9255484
https://baike.baidu.com/item/%E7%AB%9E%E4%BA%89%E7%8E%AF%E5%A2%83
https://baike.baidu.com/item/%E6%9C%BA%E4%BC%9A/32684
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3. 杂货店、小超市商品名称 50 个（归类）； 

4. 举例简单产品（小锤子）的结构分解； 

课堂讨论内容： 

1. 密室隔墙装修过程（视频），工具、材料、安装顺序（并讨论）； 

课后任务 

1. 总结：密室隔墙装修过程（视频），工具材料安装顺序； 

2. 举例项目设计题目产品（学生自选）的结构分解； 

3. 利用逆向工程思维来解决小锤子的结构分解（第 7 章逆向工程）。 

4. 讨论记录表（电子版，照片，团队的名称）； 

5. 根据教材表 2.2 描述螺栓，用四种表达语言，描述椅子的 3 个抽象层次（备

用）。 

2.确定产品的功能与特性及作出项目决策 

第 3 次授课：产品的认识（实践） 

课堂前任务 

1. 选择 4 个汽车品牌，罗列品牌的 4 个品牌特点（国内、外汽车的功能组成，

结构组成） 

课堂讲授内容 

1. 归纳，了解 4 个汽车品牌，罗列品牌的 4 个品牌特点（国内、外汽车的功

能组成，结构组成）；产品的功能和特性； 

2. 将简单的系统：玩具零件的零件、部件、电路等拼装成一个完整的产品； 

3. 参见教材图（每个组员两个）辅助学生完成玩具产品分解表格；以及产品

的功能和特性； 

4. 辅导学生设计乘坐两名乘客的新型四轮车结构简图给出 5 种方案（每个组

员 1 个）参见教材图；（备用） 

课堂讨论内容 

1. 将简单的系统：玩具零件的零件、部件、电路等拼装成一个完整的产品。 

2. 绘制简单系统结构示意图； 

 

课后任务 

1. 参见教材图（每个组员两个）完成项目设计题目产品分解表格；以及产品

的功能和特性； 

2. 安装一个固定在墙上的书架：准备工具安装顺序；（备用） 

3. 讨论记录表（电子版，照片，团队的名称）。 

第 4 次授课：产品的设计过程中的决策 

课堂前任务 

1. 了解 SOWT 分析法； 

2. 正反分析法； 

3. 针对于第 1 次课，项目设计题目分配用以上 1 种方法分析； 

课堂讲授内容 

产品设计过程：发现产品、项目规划、产品定义（产品决策）、概念设计、

产品开发、产品支持。 

1. 讲解 SOWT 分析法及意义； 
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2. 讲解正反分析法； 

3. 简单介绍产品的决策。 

课堂讨论内容 

1. 最近有没有什么想买的电子产品（电脑，手机），书，高价物品等请做出，

用 SOWT 分析法、正反面法/决策矩阵图来评价是否购买; 

2. 项目设计题目用以上 1 种方法分析; 

3. 继续完成结构示意图; 

课后任务 

1. SWOT 分析法分析总结团队项目设计题； 

2. 讨论记录表（电子版，照片，团队的名称）。 

3.项目设计规划（任务书）及分解功能结构 

第 5 次授课：产品的项目规划 

课堂前任务 

1. 了解产品的项目规划 

课堂讲授内容 

1. 产品的项目规划-分析第 3 次课玩具功能模型： 

2. 确定产品设计规划（项目计划规划表） 

○1针对原始设计问题，提出功能模型： 

○2针对原始设计问题，提出功能模型： 

课堂讨论内容 

1. 产品设计规划（项目计划规划表）确定，针对第 1 次课项目分配题目原始

设计问题，提出功能模型： 

a．规定总功能； 

b．将总功能分解为子功能。需要时子功能再分解；有没有需要适应新

功能，改进的子功能，或者需要保留和删除的？ 

c．按照功能模型论证结论。 

2. 对其他组的产品设计规划的合理性（决策矩阵图 or 正反面法），并评分 

3. 根据选择的项目设计题目。提出 4 概念设计方案。总结设计过程和方法 

原始设计问题–总功能-分功能 

改进设计问题-–总功能-分功能 

4. 正态分布：统计班上同学的身高、体重、臂长、脚长。 

课后任务 

1. 讨论记录表（电子版，照片，团队的名称）。 

2. 项目设计题目制定项目规划 

4.产品零件加工及材料清单及估价 

第 6 次授课：产品的加工过程 

课堂前任务 

1. 根据产品加工视频实例，查阅图书馆图书，网络资源； 

2. 列举视频中产品的加工过程。用到的设备、工具、材料； 

3. 将有用的书籍，数据带到课堂上； 

4. 统计最爱的蔬菜、水果的价格查询近 20 年价格波动； 
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课堂讲授内容 

1. 产品的加工过程（视频） 

2. 材料清单，图纸绘制注意事项； 

3. 项目设计题目材料清单，成本估价； 

4. 绘制零件图； 

课堂讨论内容 

1. 根据视频实例，讨论完善产品的加工过程; 

2. 项目设计题目材料清单，成本估价； 

3. 绘制零件图； 

课后任务 

1. 设计项目题目材料清单，成本估价； 

2. 绘制项目零件图； 

3. 讨论记录表（电子版，照片，团队的名称）。 

5.成果展示与项目验收 

第 7、8 次授课：项目成果汇报 

课堂前任务 

1. 分组汇报产品设计过程（项目设计题目）； 

2. 完成大学愿望清单； 

课堂讲授内容 

1. 成果展示与项目验收； 

2. 完成大学愿望清单； 

课堂讨论内容 

1. 成果汇报（团队之间互相评分，平时团队内部评分，教师评分） 

课后任务 

总结工程导论课程相关的课程材料。 
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六、考核评价 

1.能力达成度评价 

AO1：培养学生初步具有产品设计意识，掌握产品设计过程的思路和方法。 

能够根据教师提供的课前任务和课程知识，了解产品，提炼产品设计问题，

根据产品设计实例，确定产品的功能及，初步提出项目设计规划。 

AO2：培养学生初步具有产品设计意识，面对产品设计过程时，可以自行分

析和决策能力。 

能够根据课堂讲授的工程实例问题进行讨论、分析，了解产品设计过程中，

运用针对于产品功能的决策方法，论证产品总体设计方案的可行性，预估产品材

料成本及市场价值。并且通过本课程项目实施，学生可以在其他挑战项目中得以

应用。 

AO3：培养学生具有工匠精神的综合表达与团队协作能力。 

能够清楚交流、陈述问题、见解与解决方案；能够与小组成员协作交流，明

确团队合作分工任务，记录团队每次讨论的内容，做好项目总结和答辩思路清晰，

PPT 撰写逻辑顺畅，绘图合理规范。 

项目模块（PM）： 

PM1：初步认识产品及设计产品过程 

PM2：确定产品的功能与特性及作出项目决策 

PM3：项目设计规划（任务书）及分解功能结构 

PM4：产品零件加工及材料清单及估价 

PM5：成果展示与项目验收 

2.项目评审表 

附件 4。 

 

能力

目标 

考核环节 

AO 达成度 

贡献权重 
项目模块 

项目设计 
项目

规划 

项目

决策 

项目

实践 

产品

成本

评价 

项目

验收 

AO1 √   √ √ √ 0.5 PM1、PM3 

AO2  √ √ √  √ 0.3 PM2、PM4 

AO3 √ √ √ √ √ √ 0.2 PM5 
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七、学习支持 

1.学习资源 

2.辅导答疑安排 

3.学生项目设计题目要求： 
团队项目题目，团队自行选择，报指导老师审核。以项目设计题目概念自行

车为例，要求每组方案不少于 2 个，每个方案中的功能不少于 3 个，创新点不少

于 1 个。 

团队项目设计题目实例（可选）： 

1. 订书机 

2. 自行车：（制动部分） 

3. 山地自行车：（减震部分） 

4. 卧式车床刀架； 

5. 电动搅拌器； 

6. 转塔刀架； 

7. 汽车离合器； 

8. 汽车转向系统； 

9. 汽车悬架系统； 

10. 轿车座椅调节部分： 

11. 机器人末端夹持部分； 

12. 移动小车底盘移动部分； 

13. 螺旋测微器（工具类）； 

14. 三爪拉马（工具类）； 

15. 室外健身设备-动感单车； 

4.学生项目设计成果材料： 

(1) 团队合作表（任务分工）； 

(2) 团队会议记录表(8 次)； 

(3) 产品功能和特性； 

(4) 产品分解表； 

(5) 产品的分解知识； 

(6) 产品 SWOT 表； 

(7) 正反分析表(备用)： 

(8) 项目规划表（任务书）； 

(9) 材料清单成本估价； 
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《工程导论》课程项目教学计划 
 

一、课程目标 

“工程导论”课程现开设于大一阶段，重点培养学生“产品设计”的设计思想、

理论、技术和方法。通过以工程教育为载体的工程知识能力培养，结合工程导论

课程中产品设计过程及评价，实现产品意识的思维模式。面对产品设计过程时，

运用针对于产品功能的决策方法，论证产品总体设计方案的可行性，培养学生可

以自行分析和决策能力，形成机械学院学院特色品牌的人才培养体系。 

产品开发设计过程包括产品设计，制造生产、市场销售 3 个部分，其中产品

的机构、零件结构的设计，零件的加工工艺过程会在后续课程中继续学习，所以

“工程导论”课程主要内容是解决怎样产生产品的概念、如何评价产品的概念、如

何组织产品的项目设计过程，产品的成本估价等多个方面，才能获得具有竞争力

的优秀产品。 

 

二、能力目标 

AO1：培养学生初步具有产品设计意识，掌握产品设计过程的思路和方法。 

能够根据教师提供的课前任务和课程知识，了解产品，提炼产品设计问题，

根据产品设计实例，确定产品的功能及，初步提出项目设计规划。 

产

品

开

发

设

计

过

程 

产品

设计 

制造

生产 

功能设计 

结构设计 

零件加工

工艺分析 

市场

销售 

市场需求 

预估成本 

市场预测 

设备 

材料 
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AO2：培养学生初步具有产品设计意识，面对产品设计过程时，可以自行

分析和决策能力。 

能够根据课堂讲授的工程实例问题进行讨论、分析，了解产品设计过程中，

运用针对于产品功能的决策方法，论证产品总体设计方案的可行性，预估产品材

料成本及市场价值。并且通过本课程项目实施，学生可以在其他挑战项目中得以

应用。 

AO3：培养学生具有工匠精神的综合表达与团队协作能力。 

能够清楚交流、陈述问题、见解与解决方案；能够与小组成员协作交流，明

确团队合作分工任务，记录团队每次讨论的内容，做好项目总结和答辩思路清晰，

PPT 撰写逻辑顺畅，绘图合理规范。 

三、项目模块 

PM1：初步认识产品及设计产品过程 

根据产品设计的市场需求，了解为什么要设计产品，产品的设计过程步骤。

以工程设计实例，打造密室（视频）的制作过程，具体分析设备，材料，制作安

装过程。 

密室制作说明：转动桌上的一个小盆栽，墙上的衣橱后壁突然打开，通往一

间外人根本找不到的密室......，这种充满戏剧色彩的设定，从工程的角度来说，

其实很容易实现。油管手工大神 Bob 完整展示了自己打造这样一间密室的全过

程——其实只分为三步：1、选好密室位置，造一堵墙作为区隔。2、造一个家具，

或者是将既有家具的背板改造为门，作为入口。3、造一个门锁（很简单的电磁

锁）。 

参考链接：https://m.weibo.cn/2214257545/4538270320952310 

PM2：确定产品的功能与特性及作出项目决策 

确定产品的初步功能及对于产品的决策分析。并以拼装玩具为例，了解产品

的功能及结构分析，针对项目中工程问题-拆装玩具过程，根据说明书，进行推

理分析与拆装分析，分组开展分步实施，玩具的各个结构。 

 

 

八音盒机器人放映机玩具（每个教学班可以 2 组） 

https://m.weibo.cn/2214257545/4538270320952310
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PM3：项目设计规划（任务书）及分解功能结构 

确定项目任务需求，分析、提炼、归纳工程问题，明晰工程设计目标与思路。

以制作纸板机器人为例，分析机器人的功能结构分析。 

纸板机器人： 

https://m.weibo.cn/2280437475/4187377418949304 

其他视频：（可以用于挑战项目的模仿制作） 

木制无叶风扇制作过程：（复杂） 

https://www.zhihu.com/zvideo/1232420016164806656?ab_signature=CiRBRkJ

DQTJOTkVBdExCUnVxaV9sY0F2bzJrX0JIZTdzS3hUYz0SIDhlYzJhNTE3NjNm

MzJkZjI4NWQ2ZjMyYzEwYjEyNmUyGg8IAhIFNi44LjEaBDE0NTY%3D 

纸板抓娃娃机，而且不用电力，纯液压驱动：（简单） 

https://m.weibo.cn/6087767848/4229744045909146 

木质日历表：（简单） 

https://m.weibo.cn/6457618022/4253402990979406 

PM4：产品零件加工及材料清单及估价 

以加工小锤子为例，了解单个零件的加工过程。列举产品零件清单，预估成

本。 

PM5：成果展示与项目验收 

完成项目开发，进行成果展示与项目验收答辩相关工作。 

1.团队合作表（任务分工）：参见教材图 3.13； 

2.团队会议记录表(8 次)：参见教材图 3.14； 

3.产品功能和特性：参见教材图 7.11、7.13； 

5.产品分解表：参见教材图 2.11； 

6.产品的分解知识：参见教材图 3.4； 

7.产品 SWOT 表：参见教材图 4.17； 

8.正反分析表：参见教材图 4.18； 

9.项目规划表（任务书）：参见教材图 5.10； 

10.材料清单成本估价：参见教材图 9.4。 

 

 

 

https://m.weibo.cn/2280437475/4187377418949304
https://www.zhihu.com/zvideo/1232420016164806656?ab_signature=CiRBRkJDQTJOTkVBdExCUnVxaV9sY0F2bzJrX0JIZTdzS3hUYz0SIDhlYzJhNTE3NjNmMzJkZjI4NWQ2ZjMyYzEwYjEyNmUyGg8IAhIFNi44LjEaBDE0NTY%3D
https://www.zhihu.com/zvideo/1232420016164806656?ab_signature=CiRBRkJDQTJOTkVBdExCUnVxaV9sY0F2bzJrX0JIZTdzS3hUYz0SIDhlYzJhNTE3NjNmMzJkZjI4NWQ2ZjMyYzEwYjEyNmUyGg8IAhIFNi44LjEaBDE0NTY%3D
https://www.zhihu.com/zvideo/1232420016164806656?ab_signature=CiRBRkJDQTJOTkVBdExCUnVxaV9sY0F2bzJrX0JIZTdzS3hUYz0SIDhlYzJhNTE3NjNmMzJkZjI4NWQ2ZjMyYzEwYjEyNmUyGg8IAhIFNi44LjEaBDE0NTY%3D
https://m.weibo.cn/6087767848/4229744045909146
https://m.weibo.cn/6457618022/4253402990979406
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课内产品设计过程及对应成果图 

 

学生：1 每 4 人一组，每 2 人一个题目，1 人 1 个设计方案； 

创新设计项目题目确定、确定概念产品分析设计项目 2 的功能、作出项目决

策、确定项目产品结构（示意图）、制定项目规划书（内容和分工）、产品零件

加工过程、材料清单成本估价。 
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《工程导论》项目化实践计划内容 
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课程项目实施过程（教案）： 

《工程导论》项目实践 16 学时 

第 1 次授课：绪论-为什么要产品设计 备注 

课堂前任务 第一章为什么要研

究设计过程 

第三章团队成员 

 

增强团队间的认识

度，锻炼学生语言

表述的准确性。 

1. 设计产品应该考虑哪些因素？ 

2. 每个人分别准备自我介绍； 

（内容：自己的姓名，班级，家乡，家庭组成，自己的

爱好难忘的地方，对芜湖的了解，喜欢学校的那一方面，

不喜欢学校的哪一方面；） 

3. 金工实习过程中小锤子的制作过程，设备、工具、材料

有哪些（学校内部调研）？ 

课堂讲授内容 游戏： 

体现团队语言表达

翻译，沟通交流能

力、团队协作能力； 

每次课都可以增加

10 分钟练习。 

 

学生分组：每 4~5

人一组，每班分 10

组。组长可以确定

一人，组长可轮换

制。 

1. 产品设计过程；语言的意义；语言的种类； 

2. 布置团队分组及任务; 

3. 游戏（选做）：名词解释/你比划我猜（另一组成员猜猜

出，组员加 10 分） 

常规组：○1常用字、词（生活用品类）；○2成语组；○3唐

诗两句；（表达者至少 6 个词、3 句话来形容） 

专业术语组：○1书上专业名词：○2专业叙述 3~5 句话（聆

听者：需要复述） 

课堂讨论内容 团队两个人分别准

备自我介绍，另外

两个人，复述，考

核准确性。 

 

团队项目题目，团

队自行选择，报指

导老师审核 

 

1. 团队分组：确定团队成员 

2. 团队项目：团体成员任务分配 

布置每队最初至少 2~3 项目设计题目（至少两人 1 题） 

3. 团队两个人分别准备自我介绍；其他队进行复述 

4. 金工实习过程中小锤子的制作过程，设备、工具、材料

有哪些？ 

课后任务  

1. 项目设计题目（下同概念产品分析设计项目 2）团队分

工表； 

2. 讨论记录表；（电子版，照片，团队的名称）。 

《工程导论》项目实践 16 学时 

第 2 次授课：产品的认识 备注 

课堂前任务  

第二章了解机械设

计 

教师提供密室隔墙

装修过程（视频），

1. 杂货店、小超市商品名称 50 个（归类）； 

2. 密室隔墙装修过程（视频），设备、工具、材料有哪些？

查阅图书馆资料，网上资料，带到课堂上讨论。 
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详细分析工程设计

过程。 

课堂讲授内容 1.以汽车为例，解

释产品的特性和功

能； 

2.教师提供密室隔

墙装修过程（视

频），详细分析工程

设计过程。 

1. 产品的设计概念定义：功能和特性； 

2. 如何表达产品-4 种抽象语言； 

3. 杂货店、小超市商品名称 50 个（归类）； 

4. 举例简单产品（小锤子）的结构分解； 

课堂讨论内容 产品的特性和功能 

工程实例分析 1. 密室隔墙装修过程（视频），工具、材料、安装顺序（并

讨论）； 

课后任务  

1. 总结：密室隔墙装修过程（视频），工具材料安装顺序； 

2. 举例概念产品分析设计项目 2 产品（学生自选）的结构

分解； 

利用逆向工程思维来解决小锤子的结构分解（第 7 章逆

向工程）。 

3. 讨论记录表（电子版，照片，团队的名称）； 

4. 根据教材表 2.2 描述螺栓，用四种表达语言，描述椅子

的 3 个抽象层次（备用）。 

《工程导论》项目实践 16 学时 

第 3 次授课：产品的认识（实践） 备注 

课堂前任务 第四章设计过程中

发现产品 1. 选择 4 个汽车品牌，罗列品牌的 4 个品牌特点（国内、

外汽车的功能组成，结构组成） 

课堂讲授内容  

1. 归纳，了解 4 个汽车品牌，罗列品牌的 4 个品牌特点（国

内、外汽车的功能组成，结构组成）；产品的功能和特性； 

2. 将简单的系统：玩具零件的零件、部件、电路等拼装成

一个完整的产品； 

3. 参见教材图（每个组员两个）辅助学生完成玩具产品分

解表格；以及产品的功能和特性； 

4. 辅导学生设计乘坐两名乘客的新型四轮车结构简图给出

5 种方案（每个组员 1 个）参见教材图；（备用） 

课堂讨论内容 
 

产品分解表格 

 

1. 将简单的系统：玩具零件的零件、部件、电路等拼装成

一个完整的产品（拆装项目）。 

2. 绘制简单系统结构示意图； 

3. 产品逆向工程项目 1 根据拆装项目，逆向测绘出尺寸，

用不同材料（纸板 or 木板）制作出 2：1 放大比例的产

品实物（备用，每个教学班班可以制作 1 个） 
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课后任务  

1. 参见教材图（每个组员两个）完成概念产品分析设计项

目 2 产品分解表格；以及产品的功能和特性； 

2. 安装一个固定在墙上的书架：准备工具安装顺序；（备用） 

3. 讨论记录表（电子版，照片，团队的名称）。 

《工程导论》项目实践 16 学时 

第 4 次授课：产品的设计过程中的决策 备注 

课堂前任务 第四章设计过程中

发现产品 

 
1. 了解 SOWT 分析法； 

2. 正反分析法； 

3. 针对于第 1 次课，概念产品分析设计项目 2 分配用以上

1 种方法分析； 

课堂讲授内容  

产品设计过程：发现产品、项目规划、产品定义（产品

决策）、概念设计、产品开发、产品支持。 

1. 讲解 SOWT 分析法及意义； 

2. 讲解正反分析法； 

3. 简单介绍产品的决策。 

课堂讨论内容  

1. 最近有没有什么想买的电子产品（电脑，手机），书，高

价物品等请做出，用 SOWT 分析法、正反面法/决策矩

阵图来评价是否购买; 

2. 概念产品分析设计项目 2 用以上 1 种方法分析; 

3. 继续完成结构示意图; 

课后任务  

1. SWOT 分析法分析总结团队项目设计题； 

2. 讨论记录表（电子版，照片，团队的名称）。 

《工程导论》项目实践 16 学时 

第 5 次授课：产品的项目规划 备注 

课堂前任务  

1. 了解产品的项目规划 

课堂讲授内容 第五章设计规划 

分析第 3 次课玩具

功能模型 /制作玩

具机器人（视频） 

1. 产品的项目规划-分析第 3 次课玩具功能模型： 

确定产品设计规划（项目计划规划表） 

○1针对原始设计问题，提出功能模型： 

○2质量结构框架/QFD 矩阵（备用）。 

2. 制定工程任务书 QFD 方法：联系特性与功能-（实例）

（备用） 

课堂讨论内容  

讨论题： 



 

18 

1. 产品设计规划（概念产品分析设计项目 2 规划表）确定，

针对第 1 次课项目分配题目原始设计问题，提出功能模

型： 

a．规定总功能； 

b．将总功能分解为子功能。需要时子功能再分解；有没

有需要适应新功能，改进的子功能，或者需要保留和删

除的？ 

c．按照功能模型论证结论。 

2. 对其他组的产品设计规划的合理性（决策矩阵图 or 正反

面法），并评分 

3. 根据选择的概念产品分析设计项目 2。提出 4 概念设计

方案。总结设计过程和方法 

原始设计问题–总功能-分功能 

改进设计问题-–总功能-分功能 

4. 正态分布：统计班上同学的身高、体重、臂长、脚长。 

课后任务  

1. 讨论记录表（电子版，照片，团队的名称）。 

2. 概念产品分析设计项目 2 制定规划任务书 

《工程导论》项目实践 16 学时 

第 6 次授课：产品的加工过程 备注 

课堂前任务  

教师提供产品的加

工过程（视频） 

 

1. 根据产品加工视频实例，查阅图书馆图书，网络资源； 

2. 列举视频中产品的加工过程。用到的设备、工具、材料； 

将有用的书籍，数据带到课堂上； 

3. 统计最爱的蔬菜、水果的价格查询近 20 年价格波动； 

课堂讲授内容  

1. 产品的加工过程（视频） 

2. 材料清单，图纸绘制注意事项； 

3. 概念产品分析设计项目 2 材料清单，成本估价； 

4. 绘制零件图； 

课堂讨论内容  

1. 根据视频实例，讨论完善产品的加工过程; 

2. 概念产品分析设计项目 2 材料清单，成本估价； 

3. 绘制零件图； 

课后任务  

1. 设计项目题目材料清单，成本估价； 

2. 绘制项目零件图； 

3. 讨论记录表（电子版，照片，团队的名称） 

《工程导论》项目实践 16 学时 

第 7、8 次授课：项目成果汇报 备注 

课堂前任务  
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1. 分组汇报产品设计过程（概念产品分析设计项目 2）； 

2. 完成大学愿望清单； 

课堂讲授内容  

1. 成果展示与项目验收； 

2. 完成大学愿望清单-大学之路； 

课堂讨论内容  

1. 成果汇报（团队之间互相评分，平时团队内部评分，教

师评分） 

课后任务  

总结工程导论课程相关的课程材料。 

 

四、学生概念产品分析设计项目 2 设计题目要求： 

概念产品分析设计项目 2 题目，团队自行选择，报指导老师审核。以项目设

计题目概念自行车为例，要求每组方案不少于 2 个，每个方案中的功能不少于 3

个，创新点不少于 1 个。 

概念产品分析设计项目 2 题目实例（可选）： 

1.订书机 

2.自行车：（制动部分） 

3.山地自行车：（减震部分） 

4.卧式车床刀架； 

5.电动搅拌器； 

6.转塔刀架； 

7.汽车离合器； 

8.汽车转向系统； 

9.汽车悬架系统； 

10.轿车座椅调节部分： 

11.机器人末端夹持部分； 

12.移动小车底盘移动部分； 

13.螺旋测微器（工具类）； 

14.三爪拉马（工具类）； 

15.室外健身设备-动感单车。 

五、学生项目设计成果材料： 

1.团队合作表（任务分工）：参见教材图 3.13； 

2.团队会议记录表(8 次)：参见教材图 3.14； 

3.产品功能和特性：参见教材图 7.11，7.117.13； 

4.产品分解表：参见教材图 2.11； 

5.产品的分解知识：参见教材图 3.4； 



 

20 

6.产品 SWOT 表：参见教材图 4.17； 

7.正反分析表：参见教材图 4.18； 

8.项目规划表（任务书）：参见教材图 5.10； 

9.材料清单成本估价：参见教材图 9.4。 

挑战项目（备选）： 

1.团队合作表（任务分工）：参见教材图 3.13 

2.团队会议记录表(8 次)：参见教材图 3.14 

3.产品功能和特性：参见教材图 7.11，7.117.13 

4.产品分解表：参见教材图 2.11 

5.产品的分解知识：参见教材图 3.4 

6.产品结构示意图：参见教材图 7.5 图 11.14 

7.产品 SWOT 表：参见教材图 4.17 

8.正反分析表：参见教材图 4.18 

9.项目规划表（任务书）：参见教材图 5.10 

10.材料清单成本估价：参见教材图 9.4 

11.概念产品分析设计项目 1 部分零件图 

12.概念产品分析设计项目 2 专利说明书（备用） 
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附件：表格汇总： 

1.团队合作表（任务分工）：参见教材图 3.13 
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2.团队会议记录表(8 次)：参见教材图 3.14 
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3.产品功能和特性：参见教材图 7.11，7.13 
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4.产品分解表：参见教材图 2.11 
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5.产品的分解知识：参见教材图 3.4 
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6.产品 SWOT 表：参见教材图 4.17 
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7.正反分析表：参见教材图 4.18 
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8.项目规划表（任务书）：参见教材图 5.10 
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9.材料清单成本估价：参见教材图 9.4 

 

 

 

 

 


